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مقدمه و کلیات

:شاملدورهاصلیمحتویات

مخازن،اجزاءدخیره،مخازنانواعمورد،درکلیتوضیحاتشامل:ذخیرهمخازننصبوساختبازرسی-1
.باشدمیفردیایمنیواصطلاحاتباآشناییتعمیرات،وبازرسی

2-API650:رهذخیمخازنساختهایپروژهاکثردراستفادهمورداصلیاستانداردکاربردیمواردترجمهشامل

رهذخیمخازننصبدستورالعملنمونهشامل:اتمسفریکمخازننصبوساختدستورالعملباآشنایی-3
اتمسفریک

مختلفهایپروژهازهایینمونههمراهبهذخیرهمخازنبازرسیمدارکشامل:نیازموردمستندات-4

ذخیرهمخازنساختمختلفمراحلازهاییفیلموعکسشامل:آموزشیکارگاه-5
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بازرسی ساخت و نصب مخازن ذخیره

آشنایی با انواع مخازن-1

آشنایی با اجزاء مخازن-2

آشنایی با متریال مخازن-4

آشنایی با بازرسی مخازن-5

آشنایی با تعمیرات مخازن-6

آشنایی با استانداردهای مخازن-7
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API 650
:قسمت استاندارد شامل10آشنایی با 

حوزه کاری: قسمت اول

مراجع: قسمت دوم

تعاریف: قسمت سوم

متریال: قسمت چهارم

طراحی: قسمت پنجم

ساخت: قسمت ششم

نصب: قسمت هفتم

روشهای بازرسی اتصالات: قسمت هشتم

دستورالعمل جوشکاری و تعیین صلاحیت جوشکار: قسمت نهم

تهیه شناسنامه مخزن: قسمت دهم
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آشنایی با دستورالعمل ساخت و نصب مخازن اتمسفریک
کارشرح -1

فونداسیون-2

ورق کف-3

ورق های انولار-4

جوشکاری ورقهای انولار به کورس اول-5

بدنهورق -6

نکات عمومی-7

جوشکاری بدنه-8

بالایینبشی -9

مونتاژ سقف شناور-10

بندی سقف شناورآب -11

سقف ثابتمونتاژ -12

پلکان-13

آتشنشانیسیستمهای نصب -14

جوشکاریترتیب -15

هیدرواستاتیکتست -16

مهمنکات -17

API650ها و انحرافات مجاز بر اساس تلرانس -18
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مستندات مورد نیاز

مخازن ذخیره... فرمهای مرتبط با چک کردن ابعادی، بازرسی چشمی و کنترل کیفی جوش، تست و 
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کارگاه آموزشی

شامل عکس هایی از مراحل مختلف مخازن ذخیره
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انواع مخازن ذخیره دومفصل 
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مقدمه
ونفتهایفرآوردهدراستفادهموردمصرفیمتریالیاومحصولاتسازیذخیرهجهت-

گازایومایعشکلبهکهدیگرصنعتیکارخانجاتازبعضیمحصولاتهمچنینوگاز
.باشدمیمخزنبهنیازهستند،

خازنموجودکشور،یکحتیوپالایشگاهتولیدیواحدیکاستراتژیکیهایدربحث-
اشتهدمهمیکاربردتواندمی،(فرآوردهیکمصرفتقاضایتغییراتبهتوجهبا)ذخیره
.باشند

بهاستممکنکاربردیوایمنیمواردخواص،دما،فراریت،فشار،بهتوجهبامخازناین-
درهکپارامترهاییمهمترین.شوندساختهکاربردشانبهتوجهبامختلفیهایشکل

ار،بخفشاردیگرعبارتبهیافراریتشاملگیرند،میقرارملاکمخزننوعانتخاب
.باشدمینظرموردمادهاشتعالقابلیتمیزانوسمیت

مختلفمخازنساختمختلف،هموارهشرایطوامکاناتبهتوجهباکشورداخلدر-
.شدنخواهدمتوقفهیچگاهوداشتخواهدادامهمستمرصورتبهذخیره
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انواع مخازن ذخیره

:انواع مخازن ذخیره شامل

درباز-

سقف ثابت-

شناورسقف -

کروی-

سرد-

هولدرگس -
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مخازن ذخیره در باز

ایدیوارهشکلبهوبودهمخازناشکالترینسادهازیکیروباز،سازیذخیرهمخازن
بیرونطمحیباسیالتماسوسقفنبودبدلیلمخازننوعایناز.باشندمیسقفبدون
:کهگردندمیاستفادهموادیسازیذخیرهبرای

مادهاتلافوتبخیرباعثفراریتمیزانبودنبالازیراباشد،بسیارکمآنهافراریتمیزان-
.گرددمی

.باشندنداشتهاشتعالقابلیت-

ودنبخالصآنکهمگرداردوجودمادهشدنآلودهامکانزیرانباشند،قیمتیگرانمواد-
.شودتصفیهاستفادهازقبلیاوباشدنداشتهچندانیاهمیتسیال

اینجنس.هستندبزرگیهایاندازهدارایعموماسازیذخیرهمخازنازدستهاین
.باشدغیرهوبتونفولاد،ازاستممکنمخازن
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سقف ثابتمخازن ذخیره 

ثابتسقفوکفباشکلایاستوانهایدیواره-

تختگنبدی،مخروطی،اشکالبهراسقفو(تخت)صافراآنهاکف-

اینآوردنبدستبرایوباشدمیمهممخازناینطراحیدرقطربهارتفاعنسبت-
ودنبکمچونعواملیمثالعنوانبه.گیردمیقرارتوجهموردمختلفینکاتنسبت
ودشذخیرهمخزندربایدکهایمادهفراریتبودنزیادمخزن،نصببرایموجودفضای

کمترطرقبامخازنیانتخاببرایدلایلیتواندمیموادشدننشینتهسرعتبودنبالاو
یکخابانتبرایدلیلیتواندمیمخزنزیرخاک(نرمی)کمتحمل.گرددبیشترارتفاعو

.باشدکمارتفاعوبالاقطربامخزن
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ثابتانواع مخازن ذخیره سقف 

:انواع مخازن ذخیره سقف ثابت

“Supported Cone Roof” سقف مخروطی با تکیه گاه

“Self-Supporting Cone Roof” سقف مخروطی خود تکیه گاه

“Self-Supporting Dome Roof” سقف گنبدی خود تکیه گاه

“Self-Supporting Umbrella Roof” سقف چتری خود تکیه گاه
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سقف شناورمخازن ذخیره 

وطراحیمخازناینازنوعدو.باشندمیشناورسقفیکوکفشکل،ایاستوانهایدیوارهداریمخازناین
:شوندمیساخته

سقفنمخازاصطلاحاکهاستارتباطدربازفضایباشناورسقفوندارندثابتسقفکهشناوریسقفمخازن
Externalیاخارجینوعازشناور Floating Roofشوندمینامیده.

ازشناورسقفمخازناصطلاحاهستندمجهزنیزثابتسقفیکبهشناورسقفبرعلاوهکهشناوریسقفمخازن
Internalیاداخلینوع Floating Roofشوندمینامیده.

کاربردمخازناینازیکهردلیلبهمینواستثابتسقفیکوجوددرمخزننوعدوایناصلیتفاوت
وادمفراریتمیزانکهگیرندمیقراراستفادهموردموادیبرایآنهانوعدوهر.باشدمیداراراخودبهمخصوص

ازاشدبداشتهکمیاشتعالقابلیتوسمیتخواصنظرموردمادهدرصورتیکهوباشدبالاآنهادرشدهذخیره
Floatingنوع Roof Externalزانظرموردمادهاشتعالقابلیتبودنبالایاوسمیتبودنبالاصورتدرو

Internal Floating Roofاستعبارتشناورسقفرویثابتسقفمزیتهایجملهاز.گردیدخواهداستفاده
:از
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 INTERNAL FLOATING ROOFشناورذخیره سقف مخازن 

بادوبرفباران،مانندجویعواملازبندیآبسیستمهایوشناورسقفمحافظت-

زاآتشوسمیموادنشتازکاملجلوگیری-

شدنکجونوسانازجلوگیریمنظوربهازتگازکمکبهشناورسقفرویمثبتفشاراعمالامکان-
.شناورسقف

پرلامثدلیلی،هربهمخزندرمایعسطحارتفاعکهزمانیوگرفتهقرارمایعسطحرویشناورسقف
قرار.رودمیپایینوبالانیزشناورسقفکند،تغییرعملیاتیشرایطیاومخزنکردنخالیوکردن

اینوگرددزیادمایعسطحرویبرفشارکهگرددمیسببمایعسطحرویبرشناورسقفگرفتن
السیرویفضایفشاربودنبالاترچراکهکاهد،میشدهذخیرهمادهفراریتمیزانازفشارافزایش
Externalدرراخامنفتچونموادی.شودمیمادهتبخیرازجلوگیریباعثمایعبخارفشاربهنسبت

Floating RoofدررامتانولقبیلازترکیباتیوInternal Floating Roofکنندمیذخیره.
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کرویمخازن ذخیره 

استمتقارنصورتبهکهمخازناینهندسیوفیزیکیساختار-

استبیشترمخازنسایرازآنهادرفشارتحمل-

:هستندزیرمواردجملهازمزایاییدارایمخازناین

برعلاوهکهباشدمیایاستوانهمخازنسطح%88کروی(مخزنمحیط)مخزنسطحمساوی،هایظرفیتدر-
.میگرددحرارتانتقالکاهشباعثاقتصادیمسائل

زدگیخیخطرباشد،میایاستوانهمخازنبهنسبتکمتریفونداسیونوزیرسازیبهنیازکهکرویمخازندر-
.نداردوجودتماسعدمعلتبهخاک

سیداکگوگرد،اکسیددیآب،بدونآمونیاکمایع،کلرِچونموادیسازیهذخیردروسیعیبطورمخازنایناز
ازی،کاغذسچونصنایعیدرغیرهونفتیسبکهایبرشمونومر،کلرایدوینیلکربن،اکسیددیاتیلن،

وشیمی،پترونفتپالایشصنایعفاضلاب،وآبتصفیهواحدهایها،سفیدکنندهسوزآور،سودتولیدواحدهای
.گرددمیاستفادهغیرهوPVCتولیدشیمیایی،کودهایتولید

www.naftir.com



سردمخازن ذخیره 

بهوجهتبا.گیرندمیقراراستفادهموردسانتیگراددرجهصفرزیرغالباوپایینجوشنقطهباموادیومایعگازهاینگهداریجهتسردمخازن
.مودننگهداریپاییندمایدرراموادازدستهاینبایدلذاباشند،میگازشکلبهمحیطدمایدرآنهاغالبمواد،اینجوشدمایبودنپایین

دروتانبگازمثالعنوانبه.باشدمیمایعحالتدروآنهاجوشدمایازترپایینکمیگازها،ایننگهداریبرایدماترینایمنوتریناقتصادی
هیدروژنو-196درنیتروژن-،186درآرگون،-103دراتیلن،-42درپروپان،-33درآمونیاک،-4دربوتادینسانتیگراد،درجهصفر

.گردندمینگهداریسانتیگراددرجه-253در

درسازیهذخیرکهشدهباعثمتعددیدلایلولینمودنگهدارینیزمحیطدمایوبالافشارهایدرراآنهاتوانمیگازهاایننگهداشتنمایعبرای
:نموداشارهذیلمواردبهتوانمیدلایلاینجملهازباشد،داشتهمزیتمحیطدمایوبالافشاردرسازیذخیرهبراتمسفریکفشاروپاییندمای

.باشدمیترمناسببسیارایمنینظرازپایین،فشاروجود-

ترنپاییفشاردرکارکردنلذا.دادکاهشساختهایهزینهوایمنیبرایراسازیذخیرهظرفیتبایدناچارایابد،افزایشمخزنفشارهرچه-
.نموداستفادهترمناسبهزینهباسازیذخیرهبرایبیشتریظرفیتتاشودمیسبب

ارکلذادارند،رافرایندیهایواحدوتجهیزاتسایرازبودندورغالباوزیادهایمحافظتبهنیازایمنینظرنقطهاززیادفشاردارایمخازن-
.گرددمیزمینازتریبهینهاستفادهسببترپایینفشاردرکردن

.میباشدنقلوحملسیستمباسازگاروترراحتکمفشاردربرداریبهرهعملیات-
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 GAS HOLDERمخازن ذخیره 

Gasنامبهمخازنیدرراگازهااوقاتگاهی Holderیککهاستصورتبدینآنساختارنمایندمیذخیره
یکایآبازپرتانکیکداخلدرنحویبهوعمودیبصورتاست،بازطرفیکازکهشکلایاستوانهمحفظه

حد.اشدبمیپاییندرآنبازسمتوبالادرایاستوانهمحفظهاینبستهسمتکهگیردمیقراردیگرسیال
بهگازودوربا.دهدمیتشکیلآببندیبخشراآبازپرتانکوایاستوانهمحفظهبینودیوارهدوبینفاصل

فضایدرگازورودمیبالاوکردهحرکتآبازپرتانکداخلدرمحفظهآن،درتجمعوایاستوانهمحفظه
ریلازتنرفپایینوبالاحیندرایاستوانهمحفظهتعادلحفظبرای.شودمیداشتهنگهآبوشکلایاستوانه

ایینپوبالا،آبازپرتانکبهمتصلچرخهاییدروندروشدهدادهجوشایاستوانهمحفظهدیوارهبهکههایی
رخوردبآبتانککفبهیاونیایدبالاحداززیادترایاستوانهمحفظهآنکهبرای.گرددمیاستفادهرود،می

میدیوارهویربراتصالاتیصورتبهکهشودمیاستفادهآبازپرتانکپایینوبالادرهایینگهدارندهاز،ننماید
.باشند
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اجزاء عمومی مخازن سومفصل 
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تجهیزات عمومی استفاده شده در مخازن ذخیره

:ازعبارتندشوندمیاستفادهمخازناکثردر(مخزننوعبهتوجهبدون)معمولاکهتجهیزاتی

عبورهایدریچه-خروجیوورودینازلهای-مخزنسقفوکف،دیواره-کاتدیحفاظتسیستم-فونداسیون
ریمجا-فشاراطمینانشیرهای-نیتروژنتزریقمجاری-سنجیعمقهایدریچه-گیرینمونهدریچه-آدم

بهصالاتهایکابل-هواگیر–لجنوآبکنندهخارج-نشتیخروجمجرای-سریزتخلیهمجاری-سقفتخلیه
هایچهحوض-نشانیآتشمانیتورهای-فومتزریقتجهیزات-آتشنشانیهایرینگ-پلکانوحصار-زمین
–کنترلیودقیقابزارتجهیزات-برودتیوحرارتیهایعایق-حرارتیهایکویل-اضطراریتخلیه

استمکنم(استفادهموردسیالخصوصیاتبهنسبت)فوقتجهیزاتازبرخینیازعدمبهتوجهبافرماییدتوجه
.نشونداستفادهفوقتجهیزاتهمهمخازنازبرخیدر
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فونداسیون

ازخزنممناسب،استحکامعدمصورتدرچراکهباشد،میبرخورداربالاییاهمیتازفونداسیوناستحکامموضوع
عنوانبه.ددگرمخزنمکانیکیوضعیتدرمشکلاتیبروزسبباستممکنوباشدنمیبرخوردارمناسبیتعادل
اورشنسقفومخزندیوارهدرشکلتغییرموجبفونداسیوناستحکامعدم،شناورسقفنوعمخازندرمثال

.گردیدخواهد

نایبه.داردکمتریضخامتهاجدارهدررفتهبکارفولادیهایورقازعمومامخازن،کفدررفتهبکارهایورقه
نوعتعییندرکهاینکتهاولین.گرددمیبنافونداسیونیاوسنگیشنی،پایهرویمعمولامخزنکفکهدلیل

شداهدخونصبآنجادرمخزنکهایمنطقهخاککهاستاینبگیردقرارتوجهموردبایدمخازنزیرفونداسیون
بدستبرای.خواهدکردنشستاندازهچهمخزنوزنازحاصلهایفشارتحتوبودهخصوصیاتیچهدارای
یمبتنوخاصآزمایشاتیتحتژئوفیزیکینقشهتهیهمنظوربهرانظرموردمنطقهاطلاعات،اینآوردن

بررسیزااستفادهباتوانمیرابیشتریاطلاعاتهمچنین.دهندمیقرارصوتیامواجیاومکانیکیبرفشارهای
لاعاتاطازاستفادهباسپس.آوردبدستمنطقهدرقبلیشدهساختهساختارهایمشاهدهوسطحیزیرشرایط
انواع.دگردیخواهدانتخابمطلوبفونداسیوننوعنظر،موردمخزنمشخصاتومنطقهژئوفیزیکازآمدهبدست

.داردوجودبتونییاوآسفالتهخاکی،صورتبهفونداسیونازمختلفی
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سیستم حفاظت کاتدی

مهیداتتاخذبهنیازفولادخوردگیازجلوگیریبرایشود،استفادهکربنیفولادهایازکجاهرصنعتدرمعمولا
کاراساس.گرددمیاستفادهخوردگیازمخزنکفحفاظتبرایکاتدیحفاظتسیستماز.باشدمیمناسبب

بهالکترونانتقالباودادهقرارکاتدراکفورقمخزن،فونداسیوندرآندیسیستمنصبباکهاستصورتبدین
.شودمیگیریجلوخوردگیپدیدهطیفولادالکترونهایشدنجداازآن

شدهشکیلتکنندهیکسووانشعابجعبهارتباطی،هایسیمکاتد،یامخزنکفآندها،ازکاتدیحفاظتسیستم
بهخروجییکانشعابجعبهازومیگرددانشعابجعبهواردکندمیوصلبهمراآندهاکهسیمیسردو.است

.شودمیلمتصمخزندیوارهبهسیمیکبانیزکنندهیکسومنفیسر.گرددمیوصلکنندهیکسومثبتسر
نزنزنگایفولادهبرایکاتدیکحفاظتسیستم).گرددمیتکمیلمخزنکاتدیحفاظتسیکلترتیببدین

(شدخواهداستفادهمعکوسبصورت

.داشتخواهندکمتریکاربردغیرفولادیهایمخزندرمعمولاهاسیستماین
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ديواره ، كف و سقف مخزن

،ثابتسقفبامخازندرهادیوارهاینکهاندشدهجدامحیطازدورتادورصورتبههاییدیوارهتوسطمخازن
یمکرهشکلبهکرویمخازندروعمودیایاستوانهشکلبهسردمخازنوشناورسقفباز،مخازنهایتانک
شودمیزمینباسیالتماسازمانعشدهدادهجوشهمبهورقهایتوسطایاستوانهمخازنپایینیسطح.باشد

بامخزنداخلسیالتماسازمانع(بازرومخازناستثناءبه)مخازنسقف.استمخزنکفهمانواقعدرکه
.شودمیبالاسمتازبیرون

.دباشمیکمترمعمولابالاییهایقسمتدر(گاهخودتکیهدارسقفمخازندرخصوصا)مخزندیوارهضخامت
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نازلهاي ورودي و خروجی

ویورودنازلهایاصطلاحاًکهشدهگرفتهنظردرمختلفیهایدریچهکردنخالیوپرعملیاتبرایمخازن،در
رقرابالاصورتدر.اندگرفتهقرارمخزنپاییندرمعمولطوربههانازلاین.شوندمینامیدهمخزنخروجی
جادایباعثمایعسطحرویبربالاازسیالپاشیدنمخزن،بهسیالتزریقهنگامدرورودی،نازلهایگرفتن

هموجیخرنازلهای.دهندمیقرارکفنزدیکوپاییندرراهانازلامکانحدتالذاشود،میساکنالکترسیسته
عبارتندهکمیشوددیدهاصلینازلچهاردرمخازنمعمولا.میگیرندقرارپاییندرمخزنتخلیهدرتسهیلجهتبه
:از

Run downاصلیورودی

Loadingاصلیخروجی

By Passداردوجودشناورسقفیاثابتسقفمخازنازبرخیدرکهگذرکنارخروجی.

Return Lineبرگشتیخط
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“MANWAY/MANHOLE”  هاي عبور آدمدريچه

هتعبینفراتخروجوورودمنظوربههاییدریچهمخازن،سقفوجدارهازخاصینقاطدر
.ودشمیاستفادهبازرسییاونمودنتمیز،منظورتعمیراتبههادریچهاینازکهشده

سهتثابسقفمخازنازبعضیدرمثالعنوانبه.استمخزنقطربامتناسبآنهاتعداد
دریکیکرویمخازندریاودارد،قرارسقفرویبریکیودیوارهدرآدمعبوردریچه
.داردقراروسطدریکینیزدرمواردیوبالادریکیپایین،
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دريچه نمونه گيري

تجهآزمایشگاهبهمحصولازمقداریارسالمنظوربهگیرینمونه
رمخازندگیرینمونه.میباشدمشتریبهتضمینوکیفیتبررسی

یت،فرار)مادهخواصوفشارباشد،گازیامایعکهمادهنوعبهبسته
مخازن،درمنظوراینبرای.باشدمیمتفاوت(اشتعالقابلیتسمیت،
برایمحلدوعموما.استشدهدادهقرارخاصیاتصالاتوهادریچه

.داردوجودگیرینهنمو
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دريچه هاي عمق سنجي

همیتادلیلبهولیگیردمیصورتصوتیروشهایباغالباَجدیدمخازندرسنجیعمق
هعقربگیرهایاندازهشاملکهقدیمیهایازروشگاهیمخزن،درمایعسطحتشخیص

رسیبربعضاًوبیشتراطمینانمنظوربهنیزباشندمیغیرهومدرجکشهایخطای،
رویبرنیزتجهیزاتاینتمام.گرددمیاستفادهجدیدگیریاندازهابزارهایصحت
.دارندقرارخودبهمخصوصهاییدریچهیاومجاریمخزن،
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مجاري تزريق نيتروژن

ایبرنازلهاییپایین،ازیکیوبالاازیکیقسمت،دوازعموماومخزندیوارهرویبر
عموماً.رددانیزمخزناندازهبهبستگیآنهاتعدادواندازهالبته.داردقرارنیتروژنتزریق

موادیهاآندروندارندراهاتمسفربهکهثابتیسقفیاوشناورسقفبامخازنبرخیدر
درکهفمختلدلایلبهنیتروژنفشارازشود،میذخیرهکنندمیزیادبخاراتتولیدکه

یرهایشکمکبهفشارکنترل.گرددمیاستفاده،شدخواهددادهتوضیحمربوطهبخش
.پذیردمیصورتداردقرارنازلهااینبهمنتهیمسیررویبرکهکنترلی
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شيرهاي اطمينان فشار

ازفشاررفتنبالاصورتدر.شوندمیشناختهPSVعنوانباغالباشیرهانوعاین
هببخاراتازمقداریشدنخارجباوبازشدهاتوماتیکبصورتشیرهااینمجاز،محدوده
ریفمجازتعمحدودهدرفشارمقدارزمانیکه.گردندمیمخزنفشارکاهشسبباتمسفر،

خازنمدرشیرهانوعاینوجود.شودمیبستهمجدداشیرباشد،اطمینانشیربرایشده
.باشدمیالزامیاتمسفریکغیر
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مجاري تخليه سقف

طریقازآبجریاناینمیگردد،واردمخازنشناورسقفرویبربارانآبکهزمانیدر
در.نددارنامسقفتخلیهمجاریکهشود،میمنتقلسطحازبیرونبهخاصیمجاری

بهبآورودمراقبکاملابایدمخازنناحیهمسئولینکهاستلازمنکتهاینذکراینجا
کهدهدرویاستممکنایعمدهمشکلاتمخازنبهآبورودصورتدر.باشندمخازن
دنشجمعوورودبامثالطوربه.بودنخواهدپوشیچشمقابلوجههیچبهآنهاازبرخی

اهجلبکهاویکروارگانسیمبرخیرشدامکاناستممکنمخزنازخاصینقاطدرآب
درزنگبروزباعثاستممکنآباکسیدکنندگیخاصیتاین،برعلاوه.شودفراهم

درآبوجودعدمازاطمینانبرایایدورهآزمایشاتانجامدلیلهمینبه.گرددمخازن
.استلازمهستندحساسامراینبهکهمخازنی
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مجاري تخليه سريز

یناازبیشبارگیریوباشدمیشدنپربهمجازخاصیارتفاعتامخزنهر
ازمجارتفاعازحداکثربالاترکمیلذاگردد،میشدنسرریزسببارتفاع

شدنرپحداززیادصورتدرتااندشدهتعبیهسرریزتخلیهمجاریبارگیری،
کانالهاییازمخازنازبعضیدر.گرددسرریزطریقآنازسیالمازادمخزن،

هکاستممکنالبته.گرددمیاستفادهشدهسرریزمایعاتآوریجمعبرای
.نگرددتعبیهمخازنهمهدرسرریزنازلهای
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مجراي خروج نشتي

ورتصدرکهاندشدهتعبیهآنهاکفزیردرخاصیمجاریشناوروثابتسقفمخازندر
.رددگمیمنتقلبیرونبهایلولهطریقازکردهنشتموادمخزن،کفازنشتیبروز
.بردمیمخزنکفازنشتیوجودبهپینازل،اینازموادخروجمشاهدهبابرداربهره

www.naftir.com



“DRAW OFF SUMP”  كننده آب و لجنخارج

حوضچهایشناورسقفوثابتسقفنوعازسازی،ذخیرهمخازنازبرخیدر
مخزنکفهایلجنوشوندهنشینتهموادآب،کهداردوجودمخازنکفدر
ورتصدوبهآنهاتخلیهوعملنحوه.گرددمیتخلیهبیرونبهآنهاطریقاز

.دارندکمتریکاربردمعمولاسردوکرویمخازندرتجهیزاتاین.است
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“BREATHER” هواگير

ردن،کخالیکردن،پرچونمختلفیدلایلبهبنااستممکندربستهمخازندرفشار
رایبفشارنوساناتحدودی،تا.باشدداشتهتغییراتیمخزن،شدنسردوشدنگرم

.گرددمخزنبهآسیببروزسبباستممکنآنازبیشوبودهتحملقابلمخزن

ایوشدهمتورممخزنهایدیوارهاستممکنفشار،حدازبیشرفتنبالااثربرمثلا
همچالمخزنهایدیوارهمجاز،حدازبیشخلاءبروزاثردریاوببیندآسیبآنسقف
مجازازحدازفشارآمدنپایینوبالارفتنحیندرمشکلبروزازجلوگیریبرای.گردند
ازبفشار،بالارفتنصورتدرکهگرددمیاستفادههواگیریاBreatherنامبهابزاری

صورتدروگرددمیمخزنداخلفشارکاهشسبببخار،مقداریکردنخارجباوشده
دنآمبالاباوشدهمخزنداخلبههواورودسببشیر،اینشدنبازفشارآمدنپایین
.میشودبستهشیرمتعادل،حالتبهرسیدنوفشار
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“EARTHING”  های اتصال به زمینکابل

میتقلمنزمینبهرامخازندرشدهایجادساکنالکتریسیتهزمین،بهاتصالهایکابل
استاندارد،هببنا.شودمخازندرسوزیآتشبروزباعثتواندمیساکنالکتریسیته.نماید
وبرایعدددوبایدحداقلزمینبهاتصالکابلهایتعدادمتر30قطرتامخازنبرای

کابلهایناازبیشتریتعدادعملدرالبته.باشدعددسهحداقلتعداداینبیشترقطرهای
بهردیگطرفازومخزندیوارهبهطرفیکازکابلهااین.کنندمینصبمخازنبرایرا

بابرقکابلهایشبیهکابلهااین.باشندمیمتصلزمین،درشدهدادهقرارایمیله
یاوخلیهتحیندراستممکنولیندارندگرفتگیبرقخطرواندشدهپوشاندهپوششی،
بزند،تدسآنهابهکهشخصیبهساکنالکتریسیتهانتقالصورتدرومخزنپرکردن

.هستندرنگسبزخطوطبازردرنگبهمعمولاهاکابلاین.گرددواردشوک

www.naftir.com



“STAIRWAY&HANDRAIL”  و پلكانحصار

رویبرحرکتهنگامدرپرسنلایمنیحفظبرایومخزنازرفتنپایینوبالامنظوربه
.شودمیگرفتهنظردرحصارهاییوپلکانمخزن،
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“FIRE FIGHTING SYSTEM”  هاي آتشنشانيرينگ

آبازجریانیمخزن،دردماحدازبیشبالارفتنصورتدرکهگرددمیاستفادههاییلولهازمخازندر
.گرددمیمخزندمایازکاستنوشدنخنکسببوپاشدمیآنهاهایدیوارهیاومخزنرویبررا
خنکعملیاتشده،سوزیآتشدچارمجاور،مخازنازیکییامخزن،کهزمانیمثلااضطراری،مواقعدر

بهاستنیازکهمخازنیدرسیستماین.شودمیترگستردهحوادثبروزازمانعوشدهشروعسازی
لولهاینمختلفنقاطدر.گیردمیبردررامخزنمحیطدورتادورکههستندلولهازهاییردیفشکل

نکخمیزانبامتناسبهالولهاینتعداد.داردهادیوارهرویبرآبپاششبرایهاییکنندهتوزیعها
پنجازبیشتامخازنبرخیدر.باشدمیغیرهومخزناندازهمحیط،دمایحداکثرنیاز،موردسازی
آبوهرفتمخزنسقفبهنیزهارینگاینازانشعابیک.گرددمیاستفادهنیزهارینگاینازردیف

.باشدمیخودکاریاودستیبصورتهارینگاینعملنحوه.پاشدمیسقفرویبررا
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“FOAM SYSTEM”  تزريق فومتجهيزات

دریهاینازلیانازلازصابونکفبهشبیهایمادهاست؛افتادهاتفاقمخزنداخلدرسوزیآتشکهمواقعی
یژن،اکسرسیدنازجلوگیریباوگرفتهقرارآتشرویبرمادهاین.شودمیپاشیدهآتشرویبرمخزن،داخل
.شودمیآنشدنخاموشباعث

ادهدقرارمخزنکفدرگاهیوداشتهقرارمایعسطحازبالاترومخزننقطهبالاتریندرگاهیتجهیزاتاین
کهورتیصدر.نموداستفادهسیستمدوهرازتوانمیایمنی،بردنبالامنظوربهونیازدرصورتالبته.شوندمی

قرارمخزننپاییدرکهصورتیدروشدهپاشیدهآتشرویبربالاازفوم،باشدداشتهقرارمخزنبالایدرسیستم
کَیجِپدرومخصوصمخازندرفوم.گیردمیفراراآتشرویوآمدهبالافومشدن،پاشیدهازپسباشد،داشته

.میشودفرستادهمخزنبهنیازصورتدروشدهتهیهسازیفوم
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مانيتورهاي آتش نشاني

حدیبهسوزیآتششدتاستممکنمخزن،یکسوزیآتشهنگامدرکهآنجااز
یاونباشدوجوابگآنکنترلبرایمخزن،بررویگرفتهقرارنشانیآتشتجهیزاتکهباشد

نبدیبرود،بینازفوموهارینگبهمربوطتجهیزاتانفجار،یکاثردراستممکن
هباقدامدستی،یاخودکارصورتبهکهشدهدادهقرارمخزناطرافدرتجهیزاتیمنظور

.نمایندمیطولانیفاصلهازآبپاشیدن
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حوضچه هاي تخليه اضطراري

کندمیایجابمایعآمونیاکوLNG،LPGگازیمیعاناتمانندموادیبخصوصاشتعالقابلوآتشزاموادباکارکردتجربه
کهخازنمبدنهبهصدمههرگونهیانشتهرگونهبروزدرصورتتاگردندنصبشدهبستهحوضچهیکدرونمخازناینکه

نوبهبهاتیعملیسایتهر.نمودپیشگیریمناطقسایربهآنتوسعهازومهارراآنبتوانمیگردد،موادسریعنشتبهمنجر
خازن،مجانماییوسایتنقشهبهتوجهباخاصموردهردرلازمستبنابراینداراست،راخودبهمربوطخطرپتانسیلخود

هاضچهحواینگونهتیپطراحی.نموداقداماضطراریذخیرهحوضچهطراحیبهنسبتسایتتوپوگرافیومحیطیشرایط
خاکیهایحوضچهموارداکثردر.باشدمیاستوارپرمخزنیککلتخلیهظرفیتبراساس(بتونیچهوخاکیچه)

مواردرخیبدر.نمایدبتونیحوضچهطراحیبهمجبورراطراحخاک،ومنطقهتوپوگرافیآنکهمگرهستندالزاماینجوابگوی
میمجهزنیزفومتزریقهایسیستمبههاحوضچهاینغالبا.گیرندمیقراراستفادهموردنیزفولادیهایحوضچههم

ویربرفومگرفته،قرارحوضچهرویبرکهایلولهخططریقازهاحوضچهپرشدنومخزنازموادخروجازپسکهباشند
.ایدنمجلوگیریسوزیآتشبروزازونمایدقطعهواباراحوضچهدرشدهجمعمادهارتباطتاشودمیپاشیدهمادهسطح

مانیکهزوباشدمیحوضچهکفبهنسبتگودتروکانالشکلبهکهداردوجودخاصیمجارینیزهاحوضچهکفدرمعمولاً
شتپدر.نمایندمیاقدامآنهاطریقازنمایند،منتقلدیگرمخزنیبهوکردهتخلیهراحوضچهدرشدهجمعموادبخواهند

وگرددیمارسالنگهداریبرایدیگرمخزنیبهموادپمپیکازستفادهوآنبازکردنباکهداردوجودشیریککانالهااین
.نمایندمیتخلیهراحوضچهطریقایناز
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كويل هاي حرارتي

انتقالبرایودارندویسکوزوچسبندهحالتکورهنفتیاروانسازهایروغنطبیعی،قیرهایمثلموادازبعضی
هکاستدرحدیموادایننمودنگرمراهکارها،مهمتریناز.نمودکمآنهاویسکوزیتهازنوعیبهبایدآنهادادن

ایهکویلمانندخاصیتجهیزاتازاستلازممواردایندرلذاگیردصورتسهولتباآنهاکردنپمپعملیات
وداشتهنگگرمراآنهابایدلذاگردندمیکریستالپاییندردماهایبنزنچوننیزموادی.شوداستفادهحرارتی

ربالاتدماییدربایدومیزندیخسانتیگراددرجه13دمایدرنیزپارازایلن.نمودجلوگیریکریستالیحالتبروزاز
.شودنگهداریدماایناز

.نمایندمیتامینرامخزندرنیازمورددمایوکردهسیالکردنگرمبهاقدامشدهکنترلصورتبههاکویلاین
یزنهمزنعنوانبهحرارتیهایکویلازمواقعبرخیدر.باشدمیبرقیاوبخارازهاکویلاینحرارتیمنبع

درموجودسیالکلطبیعی،گردشایجادوسیالازبخشیکشدنگرمباکهترتیباینبه.شودمیاستفاده
.ددهنمیقرارعملیاتیارتفاعحداقلدرومخزنکفمترینیمدرحدوداًراهاکویلاین.کندمیحرکتمخزن
جاییدروکفازبالاترارتفاعیدرکویلهااین،باشدمیآبوجودامکانکهخامنفتمخازنمثلمخازنیدرالبته

رارتحانتقالبامتناسبراکویلسطحمیزان.شوندمیدادهقرارنکند،گرمرامخزنکفدرشدهجمعآبکه
نمایندمیتعییننظرمورد
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“HOT/COLD INSULATION”  هاي حرارتي و برودتيعايق

سرداعانوهاعایق.گرددمیاستفادهعایقازبیرون،فضایبامخزنحرارتیتبادلازکاستنمنظوربه
.کنندمیاستفادهجدارهدوبیندرایویژههایعایقازسردمخازن.دارندوگرم

فلزیهایورقهفوم،اینتزریقبرای.گرددمیتزریقمخزندیوارهرویبرفومصورتبههاعایقبعضی
ایجادمشخصیفاصلهمخزندیوارهوآنهابینکهدهندمیقرارطوریمخزنسطحرویبررانازکی
30ازرکمتنیازموردعایقضخامتغالباً.باشدمینیازموردعایقمیزانبامتناسبفاصلهاین.شود

درعایق،نشدیکنواختبرای.شودبیشترتواندمیعدداینخاصشرایطدرالبتهکهاستسانتیمتر
هبابتدادرکهراعایقها،سوراخاینازوکنندمیایجادهاییسوراخفلزی،ورقهمختلفهایقسمت
کفاهسوراختمامازکهدهندمیانجامنیزماتاراتزریقعملیات.نمایندمیتزریقاستکفصورت
.گیردمیخودبهجامدحالتوشدهسفتشدهتزریقکفکوتاهیمدتازبعد.شودخارج
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تجهيزات ابزار دقيق و كنترلي

ارامترهاپکنترلوثبتمنظوربهمخزنرویبرمختلفیکنترلیوگیریاندازهابزارهای
مخزندمایوسیالسطحفشار،کنترلابزارهایبهتوانمیآنهامیانازکهداردوجود
.نموداشاره

وانتمیآنهاجملهازکهگرددمیگیریاندازهمختلفیروشهایبامخازندرمایعسطح
ازهاندجدیدترانواعدروایشیشهگیرهایاندازه،کشیخطوایعقربهفلوترهایبه

.نموداشارهمیدهند،نشانرامایعسطحدیجیتالیبصورتکهراداریگیرهای

اندازهابزارهایعملصحتبررسیبراییاومایعسطحگیریاندازهبراینیزاوقاتگاهی
.گرددمیاستفادهزدندیپعملازگیری
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اجزاء مخصوص مخازن سقف ثابت چهارمفصل 
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اجزاء مخصوص مخازن سقف ثابت

سقف ثابت-1

ثابتنگهدارنده هاي سقف -2

همزن-3

مجراي اتصال به اتمسفر-4
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“FIXED ROOF”  ثابتسقف

.داردودوجشکلمخروطییاوکروینیمهکروی،گنبدی،جملهازمختلفاشکالبهسقفثابت،سقفمخازندر
ولیاستمتداولتروترراحتهامخروطیعملیات.هستندمتداولترگنبدیومخروطیسقفمیانایندر

.هستندرتپرهزینهومشکلترساختنظرازالبتهوباشندمیبرخورداربیشتریاستحکامازگنبدیسقفهای

:میگردندتقسیمدستهدوبهنگهداریروشدیدازسقفها

ازاد،زیقطربامخازندرمعمولاً.باشندمینگهدارندههاییپایهدارایکهنگهدارندهسیستمباهایسقف-1
.گرددمیاستفادهنگهدارنده

ودهشدادهجوشبدنهبههاسقفنوعاینکهنگهدار،خوداصطلاحاًیانگهدارندهسیستمبدونهایسقف-2
میاربککمقطربامخازنیدرغالباًهاسقفاین.باشدنمینیازموردکردنساپورتجهتستونیوپایههیچ
.روند
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“ROOF SUPPORT/COLUMN”  هاي سقف ثابتنگهدارنده

تواندمیطراحیبهبسته)دارندفوت40ازبیشقطرمعمولاًکهثابتیسقفمخازندر
همچونکهمیگردداستفادهثابتسقفبراینگهدارندههایپایهاز(شودبیشتریاکمتر

دارندمینگهراثابتسقفبارازناشیفشارستونهایی
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همزن

ارهدیوروینازلهاییرویبرهاهمزن.گرددمینصبهمزنثابتسقفمخازنبعضیدر
ایهپرهوبیرونهمزنموتوربطوریکه،گردندمینصبمخازنکفبهنزدیکومخزن

.گیردمیقرارمخزنداخلدرآن

همزنورموتسوزی،آتشبروزاحتمالوپمپبهرسیدنآسیبجملهازمختلفیدلایلبه
بنصآدمعبورهایدریچهشبیهنازلهاییدرهاهمزناین.گیردمیقرارمخزنازبیرون

بتوان،مخزنبهشدنداخلبهنیازبدوننگهداری،وتعمیربهنیازدرصورتتاگردندمی
مخازندرکهموادیجملهاز.نمودمنتقلتعمیراتبرایونمودجدامخزنازراآنها

نموداشارهاستایرنبوتادینواستایرنبهتوانمیشوندمینگهداریدارهمزن
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“VENT”  اتصال به اتمسفرمجراي

بطورکهدارندقرارخاصیمجاریثابتسقفنوعازمخازنسقفرویبر
شود،ادزییاوکممخزنداخلفشارزمانیکهدرودارندراهاتمسفربهمستقیم

فشارتانمایند،میفراهممخزنداخلبهراهواورودیاوگازخروجامکان
.شودجلوگیریآنپارگییاومچالگیازوگرددمتعادل
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اجزاء مخصوص مخازن سقف شناور پنجمفصل 
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اجزاء مخصوص مخازن سقف شناور

شناورسقف 

”Deck Support“شناور پایه هاي سقف 

ابزارهاي ضد چرخش سقف شناور

آب بنديسيستم 
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سقف شناور

ایعمسطحرویبرصفحهاین.باشدمیشناورسقفنوعازمخازنهایقسمتمهمترینازشناورسقف
نیزناورشسقفمایع،سطحرفتنپایینوبالاهمراهبهوگیردمیقرارمایعسطحباکمفاصلهدریاو

Singleمعروفنوعدوعموماًورودمیپایینوبالا DeckوDouble Deckدارند.

سقفهستند،درتوخالیومانندجعبهکهPontoonاسمبههاییمحفظهشناور،هایسقفاینگونهدر
رامونپیفقطپانتونهااسمبههاییمحفظهشناور،هایسقفاینگونهدرPontoonایناگر.شوندمیکار

باشد،شدهکیلتشپانتونهاازسقفکلاگرو.گویندمینیزپانتونینوعآنباباشندفراگرفتهراسقف
عنوهایسقفشدنغرقمشکلرفعبرایشناورسقفازنوعاینحقیقتدر.گیردمینامدوجداره

Panیکشدنسوراخصورتدرکهاستایندرهاسقفازنوعاینحسنو.اندشدهساختهوطراحی
فقطکهPANنوعاستذکربهلازم.شدنخواهدغرقشناورسقفها،Pontoonاینازعددچندیا

میشودغرقشدنسوراخمحضبهاینکهبدلیلگیردمیقرارسیالرویمانندصفحهسقفی
.استنشدهدادهکاربرداجازهAPI650دراستاندارد
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پايه هاي سقف شناور
صبنهاییپایهآن،زیردرشناور،سقفحدازبیشآمدنپایینازجلوگیریمنظوربه

ورشنابهکهاستعمقیحداقلومخزنقطربامتناسبآنهاطولوتعدادکهگردیده
داردمتنظیقابلیتوبودهزیادهاپایهاینتعدادعموما.استشدهدادهآمدنپاییناجازه

.دادقرارمخزنکفرویمختلفهایارتفاعدرراسقفبتوانتا

حلقهطهبواسموقعیتبالاترینحالتدودرراشناورسقفمکانتغییرامکانهاپایهاین
Lockیاشوندهقفل Ringدهکننمتوقفحلقهازاستفادهباموقعیتترینپاییندرو

Stop Ringیلهوسکمکبهپایینوبالاحددواینفاصلهدرهاپایه.استکردهمحدود
زمانیکهوتعمیراتهنگامدر.شوندمیثابتمختلفموقعیتدرNippleنامبهای

وردبرخمخزندرونتجهیزاتبابطوریکهامکانحدتاراهاپایهاند،کردهخالیرامخزن
داشتهدوجوهستند،مشغولتعمیراتبکارکهافرادیبرایکافیفضایضمندرونکرده
.بگیردبیشتریفاصلهمخزنکفازشناورسقفتاآورندمیپایینباشد
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ابزارهاي ضد چرخش سقف شناور

ملیعوااوقاتگاهی.باشدنداشتهچرخشوداشتهتمرکزخودمحلدربایدشناورسقف
یرونی،بنوعازشناورسقفرویبرنامتقارن،شکلبهبارانوبرفآبشدنانباشتهچون

درسقفچرخشوحرکتسببسقف،روینردبانرویبرحرکتحتیوبادجریان
ریجلوگیحرکاتاینازمناسبابزارهاییازاستفادهبااستلازمکهگرددمیشناور
ودارندامنچرخشضدکابلاصطلاحاًکههستندکابلهاییشکلبهغالباابزارهااین.گردد

راشناورقفسفاصلهایندروداشتهقرارتانککفرویبرپایینازوثابتسقفبهبالااز
.نمایدجلوگیریافقیجهتدرآنچرخشازتاداشتهنگهفولادیبوشیکبواسطهنیز

هبهممنظورهچندهایلولهازگاهی.گرددمیاستفادهلولهازکابلبجاینیزگاهی
.شودمیاستفادهچرخشضدابزارعنوان
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سيستم آب بندي

ادهدقراربندهاییآببخار،خروجازجلوگیریمنظوربهشناور،سقفاطراف
:شودمیاشارهزیردربندهاآباینرایجنوعدوبه،.استشده

مکانیکیکفشکبوسیلهبندیآب-1

(لاستیکیقطعه)تیوببوسیلهبندیآب-2
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آب بندی بوسیله کفشک مکانیکی

کفشکبابندآبعنوانبهکهاولنوعدر
لزیفکفشکیکازشود،میشناختهمکانیکی
میادهاستفچسبیده،مخزندیوارهبهکهسنگین

ناورشبهطرفیکازپذیرانعطافپوششی.شود
هکشدهدادهاتصالکفشکبهدیگرطرفازو

سقفزیرسطحازبخارخروجازجلوگیریباعث
.شودمیآنبالایازمایعورودوشناور
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(قطعه لاستیکی)آب بندی بوسیله تیوب 

ک،کفشازاستفادهجایبهبندی،آبدومنوعدر
میهاستفادمانندتیوبلاستیکیقطعهیکاز

ورشناوسقفمابینفضایدرفشارباکهشود
ایندرالبته.استشدهدادهقرارمخزندیواره
کی،تیوبشدنساییدهازجلوگیریبرایمورد

ادهدقرارتیوبودیوارهبینمالاستیکینواری
حسببرگاهیبندی،آبنوعایندر.شودمی
یبالاخاصیفلزیقطعات،برتیوبعلاوهنیاز

زائداجساموآبورودازتاشودمینصبتیوب
نمایدجلوگیریتیوبرویبر
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اجزاء مخصوص مخازن كروي فصل ششم

www.naftir.com



اجزاء مخصوص مخازن كروي

(ستون نگه دارنده مخزن)ساپورت -1

(برسینگ)نگه دارنده ساپورت ها -2

سایه بان-3
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(ستون نگه دارنده مخزن)ساپورت 

زاآنهادارینگهبرایآنهابودنکرویومخازناینگونهشکلبهتوجهبا
صورتب)فلزجنسازساپورتهایاینعمومیکهشودمیاستفادهساپورتهایی

داسیونفونرویبرمخزندارندینگهواتصالوظیفهبتنیاو(شکلایلوله
.داشتخواهندرا

شدهخاصنقطهیکبهحدازبیشفشارازجلوگیریباعثهایساپورتاین
لمتصمختلفساپورتچندینبهنقطهچندینبررویمخزنوزنمعمولاو

.گرددمی
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(برسینگ)نگه دارنده ساپورت ها 

اپورتسضربدریصورتبهکهباشندمیفلزیمیلهیالولهجنساز
کجازجلوگیریباعثوسازدمیمتصلیکدیگربهرامخزنهای

.شودمیآنهاشدن
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سايه بان

آنهادمایبالارفتنوشدنگرمسببکرویمخازنرویبرخورشیدنورتابش
دماتنرفبالاهستند،فشارتحتغالبامخازنایناینکهبهتوجهبا.گرددمی
منظوربهاینرواز.باشدمیخطرناکخیلیآنهامورددرایمنینظراز

یفلزبانسایهیکازکرویمخازنازدربعضیدما،بالارفتنازجلوگیری
رارقمخزنکرویسطحباکمایفاصلهدربانسایهاین.گرددمیاستفاده
ابشتازرامخزنبالاییکرهنیموداردکرهنیمحالتدقیقانیزوخودداشته

.داردمیمصونخورشیدمستقیم

www.naftir.com



اجزاء مخصوص مخازن سرد هفتمفصل 
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اجزاء مخصوص مخازن سرد

فونداسيون ویژه-1

دوجداره و عایقدیواره -2
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فونداسیون ویژه

زاحرارتاطراف،محیطبهنسبتسردمخازندمایبودنترپایینعلتبه
ازنمخاینفونداسیونبایدلذا.گرددمیجذبمخازننوعاینتوسطمحیط

ارمخزنبهمحیطازحرارتانتقالشدتامکان،حدتاکهباشدایگونهبه
حرارتدرجهبهمخزنزیرخاکازبزرگیحجم،اینصورتغیردر.نمایدکم

وونفونداسیدرترکهاییسببنهایتدرکهزندمییخورسیدهآبانجماد
.شدخواهدمخزنخوددردرادامه
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ديواره دوجداره و عايق

گهدارینپاییندماهاییدرراآندرونمایعاتبتوانتاباشندمناسبکاریعایقسیستمدارایبایدسردمخازن
.ردمیگیقراراستفادهموردجدارهدووجدارهیکایاستوانهمخازنبرایکاریعایقسیستمدونوععموماً.نمود

.یردگمیقراراستفادهموردآلومینیومروکشبااورتانفومِعایقِمعمولاًمخازن،اینگونهبرای:یکجدارهمخازن
.گرددمیاستفادهآلومینیومیژاکتیکهمراهبهکهبودهاورتانفومضخیملایهیکبرمشتملبیرونیعایق

محلردفومتزریقبهمکانیزماین.میگیردصورتاورتانتزریقمخصوصدستگاهتوسطعملیاتایناجرای
هدایتضریبهمچنینونیازموردضخامتونیازمورددانسیتهحداقلدارایبایداورتانفوم.استمعروف
.باشدپروژهنیازموردحرارتی

فاصلههمازمتریکتانیمحدوداًکههستندایجدارهدوهایدیوارهدارایسردمخازنغالبا:دوجدارهمخازن
وکمشآتضدحرارتیعایقیکپرلایت.شودمیپرپرلایتنامبهعایقمادهیکباهاجدارهمابینفضای.دارند
1150حرارتدرجهتاآنرامخصوصهایکورهدروآیدمیبدستآتشفشانیهایگدازهخاکازوبودهوزن

وپودر،نایبادوجدارهفضاینمودنپرازپس.آورنددرمیپفکوپولکبصورتوکردهمنبسطسانتیگراددرجه
بینشدهتزریقنیتروژنفشار.کنندمیPurgeنیزنیتروژنبارافضااینمخزندادنقرارسرویسدرازقبل

:میگیردصورتمختلفیدلایلبهنیتروژنتزریق.باشدمیآبمترمیلی30حدوددرعموماًدوجداره
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نیتروژن  دلایل استفاده از گاز 

مراههبهدوجدارهدرنیتروژنوجوداثردردوجداره،بینفاصلهدرپودریپرلایتعایقهمگنومناسبتوزیع-
شکلپودریپرلایتعایق

پرلایتبانیتروژنترکیباثردرعایقیخواصدربهبود-

واناییتافزایشونیتروژنفشاروجوداثردرهادیوارهبینخالیفضایومخزنداخلبینفشاراختلافکاهش-
آنداخلفشارتحملبرایمخزندیواره

بودناثربیدلیلبهمخزنداخلاز(احتمالی)شدهنشتموادبانیتروژنگازواکنشعدم-

نیتروژنتزریقاثردردیوارهدوبینفضایدرموجوداکسیژنشدنخارج-

عناصرسایربهنسبتگازاینبودندسترسدروبودنارزان-
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كفعايق در 

ازگیریپیشجهتکف،عایقبهنیازصافکفباایاستوانهسردمخازنکلیه
رارتحانتقالازپیشگیریبرعلاوهعایقاین.دارندبیرونبهحرارتانتقال
ق،عاینوعاینبهدلیلهمینبهدارد،بعهدهنیزرامخزنبارپذیریوظیفه
.گویندمیبارپذیرعایق
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عایق در سقف کاذب

ید،گردمیاستفادهمخازنسقفبیرونیکاریعایقازقدیمیکاریعایقهایروشدر
زاجداره،دووجدارهیککاریعایقسیستمنوعدوهربرایبعدبه1966سالازولی
ازمخزندرونسقفایننصبکهگرددمیاستفادهمخزندرونعایق،کاذبسقفیک

بهولداخازفلزیسقفاین.کندمیپیشگیریزیادیمیزانبهمایعاتاضافهتبخیر
هایلولهعبوربرایهاییمحفظهفقطوشدهدادهجوشمخزندرونیمحیط

Manway/Nozzle،Ventباآنروی.میشودتعبیهآندرمخزنبالایاتصالاتو
Fiberعایق Glassًفسقاینازحرارتانتقالحداقلبطوریکهمیشودپوشاندهکاملا

.باشدامکانپذیر
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متريال مخازن هشتمفصل 
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متریال مخازن
وفلزهاازعمومارودمیبکارمخازنساختبرایکهساختمانیموادطراحی،لحاظبه

تهداشنظرموردطرحبرایکافیمقاومتواستحکامکهگردندمیانتخابآلیاژهایی
ادیاقتصمباحث.باشندمناسبنیزمخزنداخلدرشدهذخیرهموادباهمچنینوباشند

.داردزیادیاهمیتنیزمتریالموجودیتو

استفادهموردمتریالهایازجداولیمخازنساختاستانداردهایتمامیدرکهچندهر
رطوبهموضوعشدنروشنجهتولیاستآنرعایتبهملزمطراحواستشدهلیست

،دباشکنترلقابلآمیزیرنگباخوردگیشرایطجایکهدراستذکرشایانکلی
.تاسکربنکمفولادیهایورقازاستفادهساخت،برایروشترینسادهوارزانترین
مینوردودادهشکلبریده،براحتیوهستندخوارچکشونرمنسبتاکربنکمفولادهای

مقاومت،جوشاتصالمحلدروشدهجوشکاریراحتیبهفولادهانوعاین.شوند
.آورندمیبوجوداست،موضعیهایتنشازفارغکهیکنواختینسبتامکانیکی

www.naftir.com



مخازنادامه متریال 
برابردرآنمقاومتفلز،سختیچونمواردیومخزن،ساختبرایمناسبموادانتخابسردمخازندر

اهمیتازبازرسیوجوشکاریبرایمناسبهایروشازاستفادهنیزوزیادهایانبساطوانقباض
.استبرخورداربالاتری

خطراتاحیاناوخوردگیازتاشودمیاستفادهمحافظعنوانبههاییپوششازمخازنبعضیدر
لسیاتاثیرچونمتعددیعواملبههاپوششایننوعانتخابدر.آیدعملبهجلوگیریاحتمالی
ازهابواسیدهابرایمثالطوربه.نمودبایدتوجهپوششباآن،احتمالیهایواکنشومخزندرموجود

میهنمونبرای.ندهندانجاممخزندرموجودسیالباواکنشینوعهیچکهنموداستفادهموادیازباید
.نموداشارهمیباشندلاستیکیهایپوششدارایکهکاستیکمخازنبهتوان

وسیلهبهشدهتقویتفایبرگلاسهایشامل؛شودمیاستفادهمخازنبرایکههاییپوششکلیطوربه
.باشندمیغیرهواهلاستیککلراید،وینیلپلیسنگین،اتیلنپلی،سبکاتیلنپلیپروپیلن،پلی

داخلسیالبامتناسبرنگهای.هستنداستفادهقابلمعمولیدماهایبرایغالباشدهذکرپلیمرهای
.باشدمیمخازنبیرونوداخلخوردگیازمحافظتروشهایترینکاربردپرازیکیمخزن
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بازرسی از متریال ساخت مخازن ذخیره

اتگرفتهاصلیهایورقازذخیره،مخزنیکساختجهتاستفادهموردمتریالکلیه
تصوربهمخزن،خارجیوداخلیتجهیزاتدراستفادهموردمتریالومصرفیالکترود

وفیکیکمی،نظرازآنوضعیتگزارشوشدهکنترلمخزنساختبازرستوسطکامل
یبازرسفرمتدرجداگانهصورتبهمربوطههایصلاحیتتاییدوگواهینامهبررسی
.شوندمیسازیمستندمتریال

واهدختشریحپانزدهمفصلدرآننمودنتکمیلراهنمایهمراهبههافرمایننمونهکه
.شد
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بازرسی نهمفصل 
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بازرسي

:به طور کلی بازرسی در یک مخزن دخیره به دو دسته تقسیم می شود

مخزنبازرسی هاي در مرحله ساخت -1

بازرسی هاي حين عمليات بهره برداري-2
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بازرسي هاي در مرحله ساخت مخزن

وتورالعملدساجرایبرنظارتو(استاندارد)الزاماتکنترلازعبارتستساختسیستمیکازبازرسیاصولا-
کیفیتهایتستانجام

مخازنعملیاتیودمافشار،مختلفشرایطاستانداردهااین.نیستیکساناستانداردهاهمهدرپذیرشحدود-
.نمایندمیبیانرا
درکه.استشدهمشخصآنساختهایدستورالعملدرمعمولامخزنیکساختبرایمرجعاستاندارد-

.شودمیذکرنیزمخزنشناسنامه

استانداردهای مورد استفاده در مخازن 
– API 650اتمسفریک و کم فشار API 620 – BS 7777

ASME Sev. VIIIتحت فشاراستانداردهای مورد استفاده در مخازن 
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IPSهای مورد استفاده در بازرسی مخازن ذخیره

استاندارد جوشکاری مخازن اتمسفریک  
IPS-G-ME-100ذخیره نفت

IPS-G-ME-110کم فشاراستاندارد جوشکاری مخازن 

استاندارد ساخت برای مخازن تحت  
LPGفشار

IPS-C-ME-130
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قسمت های مورد بازرسی جهت ساخت مخزن ذخیره

:شامل( توسط واحدهای مختلف مشخص شده در دستورالعمل بازرسی)قسمتهای مورد بازرسی 

متریال اولیه-

-WPS&PQR&WQT

نصببازرسی فیت آپ به همراه چک کردن جهت و زاویه -

جوشکاریبازرسی ابعادی ورق و تعیین هویت متریال قبل از -

جوشبازرسی چشمی -

-“Plumbness”  شاقولیبازرسی

-“Levelness”  اولبازرسی تراز بودن کورس

-“Roundness”  اولبازرسی گردی و موقعیت شعاعی کورس

”Profile Check“بدنه انحرافهای ابعادی جوش بازرسی -

-NDT(PT  یاMT وRT یاUT)

-PWHT

هایدروتستهای قبل، حین و بعد از انجام بازرسی -

سندبلاستهای رنگ و بازرسی -

کاتدیکحفاظت -
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اولیهمتریال بازرسی از 

ورفیمصالکترودتاگرفتهاصلیهایورقازذخیره،مخزنیکساختجهتاستفادهموردمتریالکلیه
مخزنساختبازرستوسطکاملصورتبهمخزن،خارجیوداخلیتجهیزاتدراستفادهموردمتریال
کمی،نظرازآنوضعیتگزارشو(داشتخواهد(ITP)بازرسیدستورالعملبهبستگی)شدهکنترل
تریالمبازرسیفرمتدرجداگانهصورتبهمربوطههایصلاحیتتاییدوگواهینامهبررسیوکیفی

.شوندمیسازیمستند

.شدخواهدتشریحپانزدهمفصلدرآننمودنتکمیلراهنمایهمراهبههافرمایننمونهکه
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WPS&PQR&WQT

:شامل

دستورالعملدرشدهمشخصالزاماتکردنچک:آنپارامترهایوجوشکاریدستورالعملبررسی-
،ریشهلهفاصها،پخزاویه)اپفیتبازرسی:مثل(اساسیغیرواساسیمتغیرهایبهتوجهبا)جوشکاری
(...وجوشعرضآمپر،)جوشکاریحینپارامترهایبازرسی(...واتصلهمترازی

آنتستنتایحبررسیوجوشکاریدستورالعملازبردارینمونه–

جوشکارازگرفتنتست–

بازرسیساختالزاماتجزاعوجاجایجادازجلوگیریدرجوشکاریبرایشدهمشخصمراحلرعایت
.باشدمیمخازن

،WQTوPQRپذیرشوتستنحوهآن،پارامترهایکاملبررسیWPSنوشتنشاملفوقمواردکلیه
.استشدهتشریحکاملصورتبه2و1سطحجوشبازرسیدورهدراعوجاجدرتاثیرگذارپارامترهای
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نصببازرسی فیت آپ به همراه چک کردن جهت و زاویه 

طبق دستورالعمل جوشکاری و الزامات مشخص شده در آن توسط گیج تست جوش و فیت آپ
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جوشکاریبازرسی ابعادی ورق و تعیین هویت متریال قبل از 

ورالعملدستوهانقشهطبقجوشکاریازقبلمتریالهویتتعیینوورقابعادیبازرسی
.گیردمیصورتشدهمشخصهای

هاورقجنسازاطمینانبرایونمودکنترلکولیستوسطتوانمیراهاورقضخامت
.نمودمراجعهمتریالتحویلاولیهبازرسیگزارشاتبهتوانمی

تغییراتبهتوجهبا)مختلفهایورقجنسوضخامتکردنچکمثالعنوانبه
.شودبازرسیبایستیجوشکاریازقبل(مختلفهایکورسدرآنهاضخامتدراحتمالی

(داشتخواهد(ITP)بازرسیدستورالعملبهبستگی)
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جوشبازرسی چشمی 

پیشمانند(WPS)جوشکاریدستورالعملدرشدهمشخصپارامترهایکردنچک:جوشکاریازقبلبازرسی
(...وشدهمشخصشرایطدرآنهاپختمانندالکترودهاازاستفادهالزاماتگرمایش،

عرضمانند(WPS)جوشکاریدستورالعملدرشدهمشخصپارامترهایکردنچک:جوشکاریحینبازرسی
(باشدمیالکترودقطربرابر3حداکثرمعمولاSMAWجوشکاریبرای)الکترودقطربهتوجهباجوشها

APIهفتمقسمتدرشدهمشخصالزاماتطبق:جوشکاریازپسبازرسی 650

میزانکنترلگوشه،جوشهایبرایجوشLEGیانفوذیجوشبرایجوشگردهمثلمواردیکنترل:کمی-
...ونفوذیهایجوشدرهمترازیعدم

ودمحددرو...وجوشکنارهبریدگی،جوشدرتخلخلوسوراخماننداحتمالیعیوبوجودبررسی:کیفی-
آنهانگرفتنیاگرفتنقرارپذیرش
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“PLUMBNESS”  شاقولیبازرسی

مخزنابعادیکنترلازجزیی-

زماندرجوشکاریازپسوآپفیتکردنچکزماندرجوشکاریازقبل-
.شودمیانجامDIMENSIONALکنترل

ربیندویاشاقولدهندهنشانگیجازتوانمیرابودنشاقولبازرسیانجام-
صورتدرحتی)انحرافمیزان.نمودچک(توتالمثل)بردارینقشههای

یمثبتابعادیبازرسیبهمربوطگزارشاتدر(داشتنقرارمجازرنجداخل
.گردد
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“LEVELNESS”  اولبازرسی تراز بودن کورس

یکسانمخزنمختلفهایکورسدراستفادهموردهایورقعرضکهآنجاییاز
قراراراستیکدرمخزنکورسهردرافقخطبهنسبتبایستیورقهااینلذاهستند،

واقعدر.اشدبمیپذیرامکانراحتیبهنیواهاسدوربینتوسطقسمتاینکنترل.گیرند
.گرددکنترلبایستیکورسهرورقبالایدرافقسطحازارتفاع
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“ROUNDNESS” بازرسی گردی و موقعیت شعاعی کورس اول

.شودیمکنترل(شکلحلالیتقریبا)هایگیجتوسطمخزنقطربهتوجهبا

جوشکاریازقبلوآپفیتزماندرورقها،کردنرولازپسبازرسیاین
.شودانجامبایستیحتما

وگردیبازرسیمجددا(احتمالیهایاعوجاجعلتبه)جوشکاریازپس
.شدخواهدانجامکورسهرشعاعیموقعیت
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”PROFILE CHECK“بازرسی انحرافهای ابعادی جوش بدنه 

:شامل

Peaking عمودیروی اتصالات

Bandingروی اتصالات افقی

www.naftir.com



(NDT)بازرسی از میزان و صحت انجام تست های غیرمخرب 

استفادهMTیاPTهایتستازیکیازجوشسطحیعیوبکردنپیدابرایمعمولا-
باخصوصاخامهایورقLAMINATIONعدمآزمایشبرایهاتستایناز).شدخواهد

(هدشدخوااستفادهدستورالعملطبقجوشکاریازقبلنیزمیلیمتر25ازبیشترضخامت

شدهمشخصالزاماتطبق)RTیاUTتستازجوشهاداخلکیفتکنترلبرایمعمولا-
بودنورقهورقهعدمتستهمچنین-نموداستفادهتواندمی(API650هشتمقسمتدر
(LAMINATION)تستتوسطنیزخاممتریالUTباشدمیشناساییقابل.

انجامافرادصلاحیتآنها،شدنانجاممیزانوNDTگیریانجامهایمحلازبازرسی-
NDTبهبستگی).باشدمخازنساختبازرسییاناظرعهدهبراستممکن...و

(داشتخواهد(ITP)بازرسیدستورالعمل
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PWHT

طبقPWHTعملیاتانجامبراینیازموردهایقسمتانجامازبازرسی-
انجامافرادصلاحیتآنها،شدنانجاممیزانوشیبگیریاندازهودستورالعمل

NDTبهبستگی).بودخواهدمخازنساختبازرسییاناظرعهدهبر...و
(داشتخواهد(ITP)بازرسیدستورالعمل

نحوههمراهبهوحرارتیعملیاتبهمربوطهایفرمولجوشبازرسیدورهدر
.استشدهتدریسکاملصورتبهآنهامحاسبه
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بازرسی های قبل، حین و بعد از انجام هایدروتست

الزامهایبازرسیتکمیلازاطمینانوآبگیریازقبلنهاییبازرسیشامل
درشدهتوافقهایمرحلهدرنشستمیزانگیریاندازهپروژه،مدارکدرشده

وستشوشتخلیه،آبگیری،کردنفاینالهمچنینونشتیبررسیوپروسیجر
(داشتخواهد(ITP)بازرسیدستورالعملبهبستگی)مخرنتمیزکاری
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بازرسی های رنگ و سندبلاست

،(تسندبلاسبرایاستفادهموردماسهوهارنگ)اولیهمتریالبازرسیشامل
رنگیسازآمادهنحوهونوعازبازرسیسندبلاست،سطحکاریتمیزکیفیت

بررسیرنگ،اعمالبرایجویشرایطبودنمناسبآمیزی،رنگجهتها
یاحتمالعیوببررسیمختلف،هایلایهدرهارنگخشکوترلایهضخامت

درهک)رنگوسندبلاستدستورالعملدرشدهمشخصالزاماتدیگرورنگ
(استشدهتشریحکاملبصورترنگوسندبلاستبازرسیدوره
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حفاظت کاتدیکبازرسی از سیستم 

زانمیبازرسی،(...واتصالاتآند،)استفادهموردمتریالازبازرسی
گیریقرارموقعیتکاتدیک،حفاظتسیستمدرموجودجریان

هادستورالعملوهانقشهطبقتجهیزات
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بازرسي هاي حين عمليات بهره برداري

بهنسبتاستضروریگرفت،قراربرداریبهرهموردمخزنآنکهازپس
مناسبهایروشازاستفادهبامعینهایدورهدرآنوضعیتمانیتورینگ

ایومخزنسازندهوطراحتوسطبازرسیاینزمانیهایدورهکهشود،اقدام
.گرددمیاعلامفنیبازرسیبخش

مخازن،کردنخارجسرویسازبدونتواننمیمواردازبسیاریدرطرفیاز
مشکلاتوکفدرهالجنوجودنفت،مخازنمورددر.گیردانجامبازرسی
ایهدستورالعملاساسبروایمنیکاملتمهیداتبابایدکهآنها،تخلیه
.افزایدمیمشکلاتبرنیزپذیرد،صورتخاص
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مدت زمان دوره ای بازرسی مخازن پس از بهره برداری

حدوداً پنج سال یکباردوره زمانی برای بازرسی مخازن نفت

گاز و برای بازرسی مخازن دوره زمانی 
مخازن دوجداره

سال یکبارده حدوداً 

در شرایط طبیعی

در شرایط طبیعی
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تعمیرات و بازرسی هاي دوره اي دهمفصل 
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تعميرات

تعمیراتاز سرویس خارج کردن به منظور تحویل دادن به 

تحویل گرفتن از تعمیرات

تعمیراتدر سرویس قرار دادن مخزن پس از 

– API653طبق استاندارد  API2000-API2015

یکاطلاعات کامل مرتبط با این قسمت در دوره آموزشی بازرسی دوره ای و تعمیرات مخازن کم فشار و اتمسفر
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تعمیراتاز سرویس خارج کردن به منظور تحویل دادن به 

خودداریمحصولارسالازتاشدهدادهگزارششود،میارسالآنجاازمحصولکهواحدییابخشبهموضوع
.نماید

.آیدعملبهابزاردقیق،وتعمیراتنشانی،آتشایمنی،واحدهایمسئولینبالازمهماهنگیهایباید

.گرددخالیموجودهایلولهوهاپمپوسیلهبهداردامکانکهجاییتارامخزنمحتویاتکلیه

نندهکورکصفحاتبامخزنخارجدرراآنهاوکردهبازتخلیههایلولهازغیرراهالولهتماممخزن،تخلیهازپس
باطارتهافلنجکردنجداازقبلباشد،میمجهزکاتدیحفاظتسیستمبهمخزنصورتیکهدر.گرددمسدود
.گرددجلوگیریجرقهایجادازتاشودقطعکاتدیمحافظتدستگاهبامخزن
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تعمیراتتحویل گرفتن از 

است،دهسپرتعمیراتبهرامخزنآنبخاطرکهمشکلیرفعازبایدبرداربهرهگرفتن،تحویلحیندر
.یابداطمینان

اینازودنمایبررسینیزرادیگرنقاطگرفته،قرارتعمیرموردِمحلازبازدیدبرعلاوهبایدبرداربهره
یاوآسیبدچارتعمیر،عملیاتطیمخزن،ازدیگریهایقسمتکهنمایدحاصلاطمینانموضوع

باشنددیدهآسیبیاوخوردهضربهانگاری،سهلاثربراتصالاتیاستممکنمثلا.باشدنشدهدستکاری
شدهخرابشده،جوشکاریمنطقهمجاورقطعاتواشرهایموضعیشدنگرموجوشکاریحیندریاو

ستمسیاحتمالی،نشتیهایکردنچکایمنی،شیرهایخروجی،وورودیخطوطبررسیهمچنین.باشد
کهراچ،نباشدآبمخزندرتاگرددبررسیضمناً.استلازممکانیکیهایقسمتودقیقابزاروبرق

ازکاملیبازرسیمجموعدر.شدخواهدمحصولترکیبوکیفیتتغییرسببمخزندرآبوجود
.گیردانجاممجدداندازیراهعملیاتازقبل،مخزن
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تعمیراتدر سرویس قرار دادن مخزن پس از 

برایایویژهدستورالعملاستشدهاستفادهکهسرویسیبهبستهمخازنانواعمورددر
اییژهوتعمیربهنیازمخزنکهصورتیدرتا.گرددتدوینوتهیهبایستمیاندازیراه

کرداستفادهانازبتوانباشد،داشته



فردي وصنعتی در مخازن ذخیرهايمنی  یازدهمفصل 
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ایمنی فردی

خیرهذمخازنساختهایپروژهمختصگازونفتهایپروژهبهمربوطتلفاتوحوادثازبزرگیبخشمتاسفانه
الویتدریبایست(عملیاتنوعبودنخاصبهتوجهبا)ایمنیهایدستورالعملوالزاماترعایتبنابراین.باشدمی

رهگرفت،خواهندقرارمختلفارتفاعاتدرکهسنگینیورقهایکهچراگیرد،قرارذخیرهمخازنساختکاری
ساختتجهیزاتدرنقصهرگونهصورتدرهمچنین.داشتخواهندرااتفاقاتبروزوشدنجداآمادگیلحظه

تدوقسمبهذخیرهمخازنبرایفردیایمنی.بودخواهدمحتملبسیارناگوارحوادثبروزامکانذخیره،مخازن
:شدخواهدبندیتقسیم

ساختزماندرفرديایمنی-1

APIاساسبر)تعميراتكاروبرداريبهرهزماندرفرديایمنی-2 2015)

هایورهدبهتوانندمیداوطلبینمختلفهایقسمتدرصنعتیایمنیمباحثکاملتروبیشتراطلاعاتبرای
.فرمایندمراجعهذخیرهمخازندرایمنیتخصصیدورهوصنعتیبهداشتوایمنیگروه
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ايمني فردي در زمان ساخت

.نگرددکوتاهیآنازاستفادهدر.شماستسلامتیحافظفردیایمنیحفاظتوسایل-

.گرددوصلزمینبهبرقیوسایلارت-

.گرددرعایتارتفاعدرکارقوانین-

.گرددپرهیزدارد،وجودبالاازاجسامسقوطاحتمالکهنقاطیوبدنهکناردرطولانیایستادناز-

.باشدویمراقبتاگردددرخواستکسیازالامکانحتیمحبوسهایفضایدربازرسیهنگام-
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ايمني فردي در زمان بهره برداري و كار تعميرات

.شودانجامنبایداست،گازمحتویکهمخزنیداخلدرتعمیراتیکارهیچگونه

مخزنیکردگازوجودعدمتاییدیهآنکهمگربوده،انفجارقابلگازحاویبازدیدیاوتعمیرموردمخزنکهکردتصوراینگونهبایدهمواره
.باشدشدهصادر

مخزنتامحتویاتباشدبازخروجیشیروشدهبرداشتهخروجیدرپوشومخزنآنسقفدریچهبایستیمخزنداخلبهنفرورودازقبل
.استالزامیگازتست.گرددتخلیه

اطمینان،ارتباطیتجهیزاتوخطراعلامایمنی،تجهیزاتخصوصبههمراه،تجهیزاتکردنکاردرستازاستلازمنفر،ورودازقبل
.نمودحاصل

.باشدرسیدهتاییدبهآنهانوعکهکرداستفادهتوانمیدارباطریهایدستیچراغازفقطگازدار،مخازندر

سیاربرقیهایچراغازتوانمیاستتاییدموردگازازآنبودنعاریوشدهپاکآنهایرسوبوزنگوشدهتمیزکهمخزنیدر
.نموداستفاده

.باشداومراقبمخزنسقفدریچهازدیگرنفریکاینکهمگرشودمخزنیواردسقفدریچهازندارداجازهکسی

مخزنهبورودکمک،اجازهرسیدنازقبلوطلبیدهکمکسرعتبهبایدمراقب،نفرداد،رخمخزنداخلشخصبرایاتفاقیکهصورتیدر
.گرددمجهزطناببهمتصلایمنیکمربندوماسکبامخزنبهورودازقبلوکمکرسیدنازبعدبایدمراقبشخص.نداردرا
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استاندارد هاي مرتبط دوازدهمفصل 
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ملاحظاتدامنه كاربرديكشورنام استانداردردیف

1API 650جوشکاری مخازن فولادی ذخیره نفتآمریکا

2API 651حفاظت کاندیک مخازن ذخیره نفت روزمینیآمریکا

3API 652روش ساخت قسمت پایین مخازن ذخیره نفت رو زمینیآمریکا

4API 653بازرسی، تعمیرات، بازرسی دوره ای و بازسازی مخازن ذخیرهآمریکا

5API 620بازرسی ، ساخت  و جوشکاری مخازن ذخیره بزرگ و کم فشارآمریکا

6API 2000تخلیه مخازن اتمسفریک و کم فشارآمریکا

7API No. 327استاندارد مخازن ذخیره روزمینیآمریکا

8API 2015ایمنی ورود و تمیزکاری مخازن ذخیره نفتآمریکا

(API)انجمن نفت آمريكامرتبطاستاندارد هاي 
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مراجع

API Standard 650, 10th Edition, November 1998, Welded Steel Tanks for Oil Storage

جوشکاری مخازن فولادی ذخیره نفت

API No. 651, Cathodic Protection of Aboveground Petroleum Storage Tanks, 2nd Edition, 
November 1997

حفاظت کاندیک مخازن ذخیره نفت روزمینی

API No. 652, 2nd Edition, December 1997, Lining of Aboveground Petroleum Storage Tank 
Bottoms

روش ساخت مخازن قسمت پایین مخازن ذخیره نفت رو زمینی

API Standard 653, 3rd Edition, December 2001, Tank Inspection, Repair, Alternation, and 
Reconstruction

بازرسی، تعمیرات، بازرسی دوره ای و بازسازی مخازن
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مراجع

API Standard 620, 10th Edition, February 2002, Design and Construction of Large, Welded, Low-Pressure Storage Tanks

بازرسی ، ساخت  و جوشکاری مخازن ذخیره بزرگ و کم فشار

API Standard 2000, 5th Edition, April 1998, Venting Atmospheric and Low-Pressure Storage Tanks

تخلیه مخازن اتمسفریک و کم فشار

API Recommended Practice 575, 1st Edition, Nov 1995. Inspection of Atmospheric and Low Pressure Storage Tanks

بازرسی مخازن اتمسفریک و کم فشار

API No. 327, Aboveground Storage Tank Standards, September 1994

استاندارد مخازن ذخیره روزمینی

API Specification 12D, 10th Edition, November 1994, Specification for Field Welded Tanks for Storage of

Production Liquids

مشخصات فنی روش صحیح جوشکاری مخازن ذخیره تولید مایعات
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مراجع

API Standard 2015, Safe Entry and Cleaning of Petroleum Storage Tanks, 5th Edition, 
May1994

ایمنی ورود و تمیزکاری مخازن ذخیره نفت

API Recommended Practice 1632, 3rd Edition, May 1996, Underground Petroleum Storage 
Tanks and Piping Systems

مخازن زیرزمینی ذخیره نفت به همراه سیستم لوله کشی

ANSI/API Recommended Practice 2016, 1st Edition, August 2001, Guidelines and Procedures 
for Entering and Cleaning Petroleum Storage Tanks

دستورالعمل ها و روشهای ورود و تمیزکاری مخازن ذخیره نفت

ASTM E 1930-07, Standard Test Method for Examination of Liquid-Filled Atmospheric and 
Low-Pressure Metal Storage Tanks Using Acoustic Emission
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API 650تشريح الزامات استاندارد  فصل سیزدهم
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API 650استاندارد 

:ضمیمه می باشد20بخش و 10شامل API650قسمت هاي مختلف استاندارد 

حوزه کاری: قسمت اول

مراجع: قسمت دوم

تعاریف: قسمت سوم

متریال: قسمت چهارم

طراحی: قسمت پنجم

ساخت: قسمت ششم

نصب: قسمت هفتم

روشهای بازرسی اتصالات: قسمت هشتم

دستورالعمل جوشکاری و تعیین صلاحیت جوشکار: قسمت نهم

مخزنتهیه شناسنامه : قسمت دهم
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ضمایم مرتبط
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کاریحوزه : قسمت اول
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مراجع: قسمت دوم
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تعاریف: قسمت سوم
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متریال: قسمت چهارم

(ASTMبر اساس )ورق های اصلی 

الکترود مصرفی
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متریال

.می باشدASTMاستاندارد جدول فوق بر اساس 

.لطفا جهت آشنایی و معادل سازی جداول به کلید فولاد مراجعه فرمایید

.در صورت عدم آشنایی و استفاده از کلید فولاد می توانید در دوره آموزشی مربوطه شرکت فرمایید
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طراحی: قسمت پنجم

...(مثل طراحی جوشهای گوشه و نفوذی و )الزامات طراحی مخازن

الزامات ساخت فونداسیون

عملیات تنش زدایی

متعلقات بدنه

...و 
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ساخت: قسمت ششم
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نصب: قسمت هفتم

اجراي فونداسيون

جزئيات جوشكاري

تعميراتبازرسی، تست و 

جوشتعميرات 

ابعاديتلرانس هاي 
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اتصالاتروشهای بازرسی : قسمت هشتم

RT

MT

UT

PT

VT

"VBT"  خلاءتست
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جوشکاردستورالعمل جوشکاری و تعیین صلاحیت : قسمت نهم

انجام می شودASME IXبر اساس 

.آشنا شده اید2و 1با مواردی از الزامات این استاندارد در دوره تخصصی بازرسی جوش سطح 

.برای آگاهی از الزامات کامل استاندارد فوق به قسمت استانداردهای بسته آموزشی مراجعه فرمایید
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مخزنتهیه شناسنامه : قسمت دهم

دمایبیشترینمتریال،دمایاسمی،وزناسمی،قطرساخت،تاریخنام،:شاملمخزنمشخصاتکلیه
...ومخزنسازندهمتریال،سازندهوجنسها،کورسمشخصاتطراحی،طراحی،فشار
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يکبا دستورالعمل ساخت و نصب مخازن اتمسفرآشنايی  فصل چهاردهم
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نمونه دستورالعمل های موجود

ثابتجهت نصب مخازن سقف شناور و سقف دستورالعمل فارسی 

(مربوط به مخزن کروی)دستورالعمل نمونه اجرا شده پروژه های داخل کشور به زبان اصلی 

دستورالعمل و نقشه های نمونه اجراه شده برای مخزن سقف ثابت ذخیره آب و آشامیدنی

سایر دستورالعمل های مورد استفاده در پروژه های نفت و گاز سرتاسر جهان



نمونه فارسی
شرح کار-1

فونداسیون-2

ورق کف-3

ورق های انولار-4

جوشکاری ورقهای انولار به کورس اول-5

ورق بدنه-6

نکات عمومی-7

جوشکاری بدنه-8

نبشی بالایی-9

مونتاژ سقف شناور-10

آب بندی سقف شناور-11

مونتاژ سقف ثابت-12

پلکان-13

نصب سیستمهای آتشنشانی-14

ترتیب جوشکاری-15

تست هیدرواستاتیک-16

نکات مهم-17

API650تلرانس ها و انحرافات مجاز بر اساس -18
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کارشرح 

ارایه یک تعریف کلی و مشخص شدن محدود کاربردی دستورالعمل
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فونداسیون

مشخص نمودن روش و الزامات مورد نیاز در مورد اجرای فونداسیون
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مستندات و گزارشات ساخت مخازن ذخیره فصل پانزدهم
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انواع مستندات موجود در مخازن ذخیره

:انواع فرم های مورد نیاز برای گزارش نویسی از عملیات مختلف ساخت مخازن ذخیره در دستورالعمل بازرسی پروژه مشخص شده است

بازرسی متریال-

PQRو WPSفرم های -

WQTفرم های -

FIT UPفرمهای -

فرم های بازرسی جوش--

(RT-UT-MT-PT)فرم های تست غیر مخرب--

فرم های کنترل ابعادی-

فرمهای بازرسی سندبلاست و رنگ--

و سختی سنجیPWHTفرم های --

فرم های تست فشار--

www.naftir.com



روند تهیه و تایید گزارشات بازرسی

کههاآنشدنانباشتهازونماییدتاییدوتهیهدستورالعملطبقبازرسیزماندررابازرسیگزارشات
هاییبنددستهدرراگزارشات.نماییدجلوگیریشوندگزارشاتتهیهدرخطابروزباعثاستممکن

.باشدآسانآنهابهدسترسیلزوممواقعدرتانماییدبایگانیمختلف

.شودثبتمختلفافزارهاینرمبااطلاعاتیبانکدرآنهاجزییاتهمراهبهگزارشاتکلیهشودسعی

هروجودعواقبومسئوليت.گيریدكاربهرالازمدقتگزارشاتتایيدوبررسیدر:هشدار
.اشدبمیآنتایيدكنندگانعهدهبرشدهاجراواقعيتباتایيديگزارشاتدرمغایرتگونه
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فرم های بازرسی متریال

:صورتبهشودمیذکرفرمنامفرمعنواندر

INSPECTION REPORT FOR MATERIAL RECEIVING

REPORTگزارششمارهفرمبالاییقسمتدر NO.،تاریخDATE،
CERTIFICATEمتریالگواهینامهشماره NO.،یاموقعیتاستفادهمحل
پیمانکار،VENDORمجازلیست،DISCIPLINEپروژهومتریالشرح

تعداد،DESCRIPTIONمتریالشرح،SUBCONTRACTORسازنده
.شودمیمشخصبالاقسمتدر...وQUANTITYمتریال

صمشخمختلفواحدهایبازرسیوکنترلنتایجبعدیهایقسمتدرو
گرددمی

واحددینچنیایکتوسطبایستیبازرسیدستورالعملاساسبرفرماین
.شوندتاییدوکنترلمختلف
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PQRو  WPSفرم های 

در این قسمت . به صورت کامل آشنایی پیدا نموده اید2و 1با نحوه تهیه این فرم ها در دوره بازرسی جوش سطح 
.های پروژه های مختلف را مشاهده می نماییدPQRو WPSچند نمونه از 

یر با توجه به وجود انواع جوش های مختلف و متریال مختلف برای جوشهایی که در آنها متغییرات به صورت غ
.استفاده می شودPQRاساسی هستند از یک 

.های مختلف استفاده نمودPQRهای دارای اختلاف در متغییر های اساسی بایستی از WPSولی برای 

متغییرات غیراساسی مانند تغیرات در آمپر جوشکاری 

متغییرات اساسی مانند جنس الکترود
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WQTفرم های 

.با این فرم ها در دوره بازرسی جوش آشنا شده اید

.نمونه استفاده این فرم ها در این پروژه ها همانند فرم های معرفی شده در دوره بازرسی جوش می باشد
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FIT UPفرمهای 

یزتمیروششده،استفادهمتریالاتصال،نوع،(هانقشهدرشدهمشخص)جوششماره:معمولافرمهاایندر
شودمیذکرآنهابهمربوطنتایجوتاریخهمراهبه،ترازیهمعدممیزانجوشکاری،ازقبلکاری

حذفاهفرمایندرفرمهرهایآیتمازبعضیاستممکنبازرسیدستورالعملبهتوجهباباشیدداشتهتوجه
.شوندجایگزیندیگریهایآیتمباوشده
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فرم های بازرسی جوش

کد،WPSشمارهجوشکاری،فرآینداتصال،نوع،(هانقشهدرشدهمشخص)جوششماره:معمولافرمهاایندر
شودمیذکرآنهابهمربوطنتایجوتاریخهمراهبه....وجوشکار

حذفاهفرمایندرفرمهرهایآیتمازبعضیاستممکنبازرسیدستورالعملبهتوجهباباشیدداشتهتوجه
.شوندجایگزیندیگریهایآیتمباوشده
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فنی در مخازن ذخیرهاصطلاحات  فصل شانزدهم
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DEAD STUCK

ازمقداریمخزنتخلیهحیندرلذاباشند،میبالاترمخزنکفازتخلیهمجاریوخروجینازلهایمخازندر
دارایباغالباقیماندهمایعحجماینالبتهباشد،میاستفادهقابلغیرعملاوباقیماندهمخزنکفدرمایعحجم

Deadاصطلاحبهرحال.باشدمیرسوباتولجنمقادیری Stuckباقیمخزنکفدرکهاستمایعیارتفاعمعرف
.ماندمی
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DIP

زااستفادهباکارروش.پردازندمیمخزندرمایعسطحگیریاندازهبهدستیروشبهاوقاتگاهی
یاوعمقمیتوانصورتدوبه.فرستندمیمخزندرونبهراآنکهباشدمیطناببهمتصلوزنهای
.گرفتاندازهرامایعارتفاع
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DRAIN

این.دمیگیرانجاممخزنپاکسازیازقبلکهگویندمیرامخزندرماندهمایعاتتخلیه
.شودمیتخلیهفاضلابسیستمبهوگرفتهصورتنازلچندیایکتوسطتخلیه
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فراریت

فازبهوهشدجدامایعفازازکهدارندتمایلمولکولهاازتعدادیمیگیرند،قراربستهفضاییکدرمایعاتوقتی
فراینداین.گردندمیبخارفازواردوکردهترکرامایعسطحمولکولها،ازتعدادیاینرواز.گردندواردبخاریاگاز
دیگردوروبرایتمایلیدیگرکهبرسدایاندازهبهبخارفازدرمولکولهاتعدادکهکندمیپیداادامهزمانیتا

محسوسودهشکمبسیاربخارفازبهمولکولهاورودمیزاندیگرکهزمانی.باشدنداشتهوجودفازاینبهمولکولها
طلاحاًاصمایع،سطحبالایبخارفشارزمانایندر.استشدهبرقرارمایعوبخارفازدرتعادلیحالتباشد،نمی
.میشودنامیدهبخارفشار

بهیادیزتمایلدیگرموادبسیاریواتانولومتانولچونالکلهاییوکلروفرمهمچونموادازبعضیمولکولهای
راموادازدستهاینومیگویندفراریتاصطلاحاًرابخارفازبهمولکولهاتمایلمیزان.دارندبخارفازبهشدنوارد
ازایهدستآنهامقابلدروگویندمیفرارمواداصطلاحاًگردند،میمنتقلبخارفازبهمایعفازازراحتیبهکه

موادبهتوانمیمواداینجملهاز.دارندنامفرارغیرمواددارند،رابخارفازبهورودبهکمتریتمایلکهمواد
.کرداشارهنفتیسنگینترکیباتوروغنی
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گاز زدایی

درونازآلیفرارموادازحاصلگازهایتمامبایدمخزنشستشویعملیاتزماندر
واردمخزنبهشستشوبرایکهافرادیبرایگازهااینوجودکهچراگردندتخلیهمخزن

لداخبهنیتروژنگازتزریقازکردنگاززداییبرایعموما.استخطرناکگردند،می
وبخارهایجتیاوهوادمندههایازاستفادهباآنازپسومیگردداستفادهمخزن

ارکاینگرددمخزنواردشخصیآنکهبدونومخزنبیرونازوقبیلاینازوسایلی
قفسمخازندرعملیاتاین.داردنامگاززدایییاآزادکردناصطلاحاًکهگیردمیصورت
.گیردمیصورتشناورسقفوکرویثابت،
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حداکثر ارتفاع عملیاتی

پایینترکمیارتفاعاین.باشدداشتهرامایعشدنذخیرهقابلیتکهاستارتفاعیبالاترین
.میباشدمخزنسرریزمجاریاز
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INLET

ورودی به مخزن را می گویند
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OUTLET

خروجی از مخزن را می گویند
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RUN DOWN

.خط دریافت یا ورودی اصلی به مخزن را می گویند
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LOADING

Loading : مخزن خروجی اصلیLoadingنامیده میشود.
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RETURN LINE

یاهکگرددمیبرمجددامخزنبهگیردمیقراراستفادهموردمخزنتخلیهبرایکهپمپیازخطیک
Returnبرگشتیخطاصطلاحاً Lineبستهتخلیهپمپخروجیکهمواردیدرخطاین.میشودنامیده

دروادمگردشسببآنازگذشتهوشودمیاستفادهپمپدیدنآسیبازجلوگیریجهتبهگرددمی
میکندعملهمزنیکشبیهحدیتاوشدهمخزن
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محدوده مخزن
فاصلهحداقلاین.باشدکمترشدهتعیینایمنیاستانداردهایتوسطکهحداقلیازنبایدمخازنبینفاصله

.داردناممخازنمحدودهوداردشدهذخیرهمادهنوعومخازنتعدادبهبستگی
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RVP

میگویندRVPاصطلاحاً درجه فارنهایت را 100فشار بخار مایعات در 
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VENT

حسببریاوهستندبازکلیبطوریامعمولاًکه.گویندمیرااتمسفربهمخزنداخلبخارتتخلیه
.ردندگمیبازاتمسفربه(مخزننمودنپریاتخلیهمراحلدرمثالعنوانبه)عملیاتوطراحیشرایط
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ظرفیت اسمی

مخزنیککهاستحجمیحداکثرمعادلوشدهگردعددیمخزن،یکاسمیظرفیت
.نمایدذخیرهخوددرتواندمیعادیشرایطتحت
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THERMOWELL

.ابزاری است که در دیواره مخزن نصب شده و دمای مخزن را اندازه گیری می نماید
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BY PASS

طحسازکهآمدهپایینحدیبهمخزندرمایعسطحکهمیگیردقراراستفادهموردزمانیمخازن،درخروجیاین
رد.میگیردصورتهوازیادیمقادیرباهمراهآنازموادخروجاینروازوبودهپایینترمخزنخروجیاصلینازل

بهاست،هگرفتقرارمخزنکفبهنسبتاندکفاصلهوعمودیبصورتکهزانویی،بهمتصللولهمخزنیکداخل
است،وفمعرلجنکشپمپبهمعمولاًکهدیگرپمپیکتوسطراکفدرباقیماندهمایعاتواستوصلنازلاین
خللازجلوگیریجهتکهعملاینبه.میباشدکوچکترخروجیاصلینازلازنازلایناندازه.میکشدبیرونبه
Byمیشودانجاماصلیخروجیپمپاژکاردر Passگویندمی.
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با تشکر از توجه شما پایان


